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1. OBJETO

1.1. Modernização das subestações abrigadas do edifício-sede da Superintendência do Desenvolvimento do Nordeste – SUDENE - Ministério do Planejamento e Gestão, em Recife/PE.

1.2. O objeto compreende a contratação de empresa especializada para a realização de serviços, com fornecimento de materiais e equipamentos para a Modernização das subestações abrigadas do edifício-sede da Superintendência do Desenvolvimento do Nordeste – SUDENE. Inclui, ainda, os serviços complementares de aquisição de materiais e serviços à adaptação das instalações a serem modernizadas, com os dos sistemas existentes.

1.3. Os serviços serão executados no edifício da SUDENE localizado na Praça Ministro Gonçalves de Souza, s/n Engenho do Meio, em Recife – PE.

2. DISPOSIÇÕES GERAIS

2.1. A execução dos trabalhos deverá tomar por base estas especificações, os desenhos básicos e planilha quantitativa, fornecidos pela SUDENE, as normas da ABNT – Associação Brasileira de Normas Técnicas, do Ministério do Trabalho, do Corpo de Bombeiros e das Concessionárias locais. As aplicações de todos os materiais deverão seguir rigorosamente as recomendações dos respectivos fabricantes.
2.2. A CONTRATADA, previamente à execução dos serviços, terá prazo de 15 (quinze) dias úteis após a assinatura do contrato, para apresentar à FISCALIZAÇÃO da SUDENE o cronograma físico-financeiro da obra. A fiscalização efetuará a análise e aprovação do cronograma no prazo de 03 (três) dias úteis.

2.2.1. Os serviços deverão ser realizados no prazo máximo de 120 (cento e vinte) dias corridos (Quatro meses), contados entre a assinatura do contrato e a entrega provisória da obra.

2.2.2. O serviço deverá ser prestado por etapas, no horário de 8 às 18 horas nos dias úteis, e serem previamente programadas com a FISCALIZAÇÃO da SUDENE.

2.3. A CONTRATADA deverá efetuar a Anotação de Responsabilidade Técnica – ART no CREA - PE, devendo o comprovante ser apresentado à SUDENE no prazo de 10 (dez) dias úteis contados a partir da data de assinatura do contrato.

2.4. Um engenheiro elétrico do quadro efetivo da CONTRATADA deverá ser designado para acompanhar a obra, devendo ser o efetivo condutor dos trabalhos e responsabilizando-se, inclusive, pelo preenchimento do Diário de Obra.

2.5. A CONTRATADA deverá efetuar completo levantamento das condições locais, conferindo as medidas, em confronto com o projeto básico. A partir desse levantamento deverá elaborar o projeto executivo correspondente.

2.5.1. Na elaboração do projeto executivo, a CONTRATADA poderá propor, mediante justificativa técnica, alterações no projeto básico e apresentado pela SUDENE, por meio de As Built’s.

2.5.2. O projeto executivo, bem como os As Built’s deverá ser apresentado a SUDENE até 15 (quinze) dias úteis após a assinatura do contrato. Para a identificação dos QGBT’s e QGE’s, serão feitos os devidos As Built’s para a identificação dos circuitos e demais dados e apresentados no referido prazo.

2.5.3. A CONTRATADA deverá entregar um jogo do projeto executivo em meio impresso e em meio magnético para AutoCAD, release a ser definido pela FISCALIZAÇÃO, com extensão “dwg”.

2.6. A CONTRATADA só deverá iniciar a prestação dos serviços após a aprovação pela SUDENE do projeto executivo.

2.7. A FISCALIZAÇÃO terá 05 (cinco) dias úteis para exame do projeto executivo e a CONTRATADA terá 05 (cinco) dias úteis para os procedimentos de eventuais correções.

2.8. A critério da FISCALIZAÇÃO, a CONTRATADA, deverá apresentar detalhes adicionais de qualquer segmento ou elemento da prestação do serviço.

2.9. A CONTRATADA fornecerá à FISCALIZAÇÃO, com antecedência mínima de 03 (três) dias úteis do início dos trabalhos, a relação dos funcionários com os respectivos documentos de identidade, para que seja emitida a autorização para ingresso nas dependências da SUDENE.

2.9.1. As alterações no quadro de funcionários deverão ser comunicadas previamente à FISCALIZAÇÃO.

2.10. Os funcionários da empresa CONTRATADA deverão trabalhar devidamente uniformizados.

2.11. Será obrigatório o uso, pelos funcionários envolvidos nos trabalhos, de EPIs – Equipamentos de Proteção Individual – adequados à execução dos serviços, bem como outros elementos, a critério da FISCALIZAÇÃO, necessários à segurança das atividades desenvolvidas.

2.12. Todos os materiais e acessórios necessários à perfeita execução dos serviços deverão ser fornecidos pela CONTRATADA e somente deverão ser instalados após prévia aprovação da FISCALIZAÇÃO da SUDENE. Os materiais deverão atender rigorosamente às características definidas nestas especificações.

2.13. Será admitida a utilização de materiais similares aos especificados desde que rigorosamente equivalentes, isto é, com propriedades físicas, dimensionais, operacionais e estéticas equivalentes às presentes nos produtos especificados, cabendo à CONTRATADA o ônus por eventuais testes e ensaios solicitados pela SUDENE para comprovação da equivalência.

2.14. No caso, a equivalência deverá ser claramente demonstrada pelo proponente, seja através da apresentação de amostras e catálogos ou, a critério da FISCALIZAÇÃO, de laudos técnicos emitidos por instituições reconhecidamente capacitadas e aceitas pela FISCALIZAÇÃO irrestritamente.

2.15. Serão de responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento e a utilização, na prestação do serviço, dos equipamentos e ferramentas adequadas, escadas, tapumes e mão de obra, com equipamentos de segurança, além de materiais e componentes de primeira qualidade.

2.16. Detalhes dos materiais e equipamentos que não são usualmente especificados ou mostrados nos desenhos, mas necessário ao perfeito funcionamento das instalações deverá ser fornecido sem qualquer ônus adicional para a SUDENE.

2.17. Será de total responsabilidade da CONTRATADA o armazenamento e o transporte, horizontal e vertical, dos materiais e equipamentos a serem utilizados durante a prestação do serviço, bem como a reposição das peças danificadas enquanto sob sua guarda.

2.18. A CONTRATADA deverá providenciar locação de container para guarda de materiais e ferramentas.

2.19. Durante a prestação do serviço, a CONTRATADA deverá utilizar os recursos necessários para evitar a passagem de poeira para as áreas adjacentes.

2.20. As áreas envolvidas na prestação do serviço, se necessário, deverão ser convenientemente isoladas, conforme programação e o cronograma da prestação do serviço.

2.21. Entulhos, resíduos e demais materiais inservíveis resultantes do serviço deverão ser acondicionados em sacos para retirada do local e depositados em containers apropriados. Local, horário e forma serão determinados pela FISCALIZAÇÃO, mediante comunicação da CONTRATADA.

2.22. É de responsabilidade da CONTRATADA a locação de containers para depósito dos materiais indicados no item acima.

2.23. Caberá à CONTRATADA a recomposição das partes do edifício eventualmente afetadas em função da realização dos serviços, tais como paredes, lajes, forros, revestimentos, pintura, dentre outros, nos padrões de qualidade e acabamento existentes no prédio, assim como o conserto ou substituição dos equipamentos.

2.24. O local onde será prestado o serviço deverá ser entregue totalmente limpo, desimpedido de entulhos de qualquer espécie e em perfeitas condições de uso.

2.25. A SUDENE indicará fiscal próprio para acompanhamento dos serviços destas especificações.

2.26. A prestação dos serviços deverá obedecer à Instrução Normativa nº 1, de 19.01.2010, da Secretaria de Logística e Tecnologia da Informação do Ministério do Planejamento, Orçamento e Gestão, que dispõe sobre os critérios de sustentabilidade ambiental na aquisição de bens, contratação de serviços ou obras pela Administração Pública Federal direta, autárquica e fundacional.

3. CRITÉRIOS DE SUSTENTABILIDADE

3.1. A obra deverá obedecer à Instrução Normativa nº 1, de 19.1.2010, da Secretaria de Logística e Tecnologia da Informação do Ministério do Planejamento, Orçamento e Gestão, que dispõe sobre os critérios de sustentabilidade ambiental na aquisição de bens, contratação de serviços ou obras pela Administração Pública Federal direta, autárquica e fundacional.

4. NORMAS TÉCNICAS E ESPECIFICAÇÕES ADOTADAS

4.1. Deverão ser observadas as normas e códigos aplicáveis ao serviço em pauta, sendo que as especificações da ABNT (Associação Brasileira de Normas Técnicas) e a legislação vigente dos órgãos de administração pública competentes serão consideradas como elementos de referência para quaisquer serviços ou fornecimentos de materiais e equipamentos.

4.2. Onde estas faltarem ou forem omissas, deverão ser consideradas as prescrições, indicações, especificações normas e regulamentos de órgãos/entidades internacionais reconhecidos como referência técnica, bem como as recomendações dos fabricantes dos equipamentos e materiais que compõem o sistema.

4.3. Em particular devem ser observadas as seguintes normas/instruções técnicas:

4.3.1. ABNT – NBR 14.039:2007 – Instalações Elétricas de Alta Tensão;

4.3.2. ABNT – NBR 5410:2004 – Instalações Elétricas de Baixa Tensão;

4.3.3. Ministério da Saúde – Portaria n.º 3.523 de 28/08/1998;

4.3.4. Agência Nacional de Vigilância Sanitária – Resolução n.º 176 de 24/10/2000;

4.3.5. Agência Nacional de Vigilância Sanitária – Resolução n.º 009 de 16/01/2003.

4.4. Para os casos omissos estas normas serão complementadas pelas seguintes normas:

4.4.1. ASME – American Society of  Mechanical Engineers;

4.4.2. DIN- Deutsche Insdustrie Normen;

4.4.3. NEC – National Electrical Code;

5. DESCRIÇÃO DO SISTEMA EXISTENTE

5.1. Os painéis de distribuição de emergia em média tensão que atendem as subestações atuais ala Norte e Sul, como transformador, grupo gerador e quadro geral de baixa tensão (QGBT) serão substituídos para melhoramento e monitoramento do fornecimento de energia elétrica e emergencial das respectivas subestações.

6. DESCRIÇÃO DO SITEMA PROPOSTO

6.1. O Projeto deverá apresentar duas novas subestações, com a capacidade de dois transformadores trifásicos a seco de 1000kVA – 13,8/13,2/12,6/12,0/11,4kV – 380/220V, por subestação. Assim teremos 2000kVA para atender a ala norte e 2000kVA para ala sul da SUDENE.

6.2. Todos os painéis de distribuição de energia a serem fornecidos e instalados, para média tensão deverão ser do tipo SIMOSEC, fabricação SIEMENS, ou similar.

6.3. Serão fornecidos e instalados, de acordo com especificações de projeto, dois grupo diesel geradores cabinados, isonorizados na capacidade de potência emergencial (STAND-BY) de 248kVA e potência contínua (PRIME) de 225 kVA. Fator de potência 0,8 trifásico 380/220V - 60Hz dotado de painel de comando e controle automático, microprocessado.

6.4. O grupo gerador atenderá à Emergência dos elevadores, luminárias das salas e corredores de circulação, quadros de comandos de emergência e outros, como especificado no Quadro geral de emergência QGE.

6.5. Todas as caixas de inspeção existentes deverão ser substituídas pela caixa de inspeção, conforme padrão da concessionária de energia, especificado em Projeto e Detalhes.

6.6. Serão substituídos pela CONTRATADA os cabos trifólios existentes, que alimentam as subestações Norte e Sul por cabos de Cobre 12/20kV – 50 mm² isolamento em EPR. Será feito um lance de quatro cabos para a SE Norte e Sul, três cabos ativos e um reserva.

6.7. Todas as Subestações e Quadros serão aterradas, através da caixa de equalização SPDA, conforme detalhamento em projeto específico.

6.8. Nas portas dos quadros, será colocado um multimedidor Ref. PAC 3200 SIEMENS ou similar, com medição de até 50 grandezas.

6.9. A alimentação dos disjuntores gerais dos QGBT’s partirá da secundária do transformador através de BUSWAY SIPLUX – Sistema BSV350 com corrente nominal de 2500A e tensão de 1000V com grau de proteção de IP 31.

6.10. Para a distribuição dos QGBT’s e QGE’s serão feitos As Built’s para a identificação dos circuitos / usuários, como disjuntores, amperes, cabeamentos e corrente atual de todos os circuitos existentes alimentados pelas subestações ala norte e sul. Assim serão dimensionados os barramentos dos QGBT’s e QGE’s.

6.11. A alimentação dos disjuntores gerais dos QGE’s partira da secundária do      QTA/USCA através de cabo XLPE 0,6/1kV encordoamento classe 2 seção nominal 300mm².

6.12. O QTA/USCA deverá ser gerenciado, conforme projeto, através de PLC. O mesmo terá uma chave comutadora com intertravamento eletromecânico Ref. (BB400A), a mesma também poderá ser usada manualmente.

6.13. Nas portas dos quadros de distribuição QGBT e QGE, deverão conter informações através de etiqueta em acrílico o nome dos respectivos quadros. Na placa de acrílico dos quadros de distribuição devem ser fixadas etiquetas com as identificações dos circuitos especificados em planta de linha de montagem.

7. ESPECIFICAÇÃO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

7.1. Estão previstos os seguintes materiais e equipamentos:

7.1.1. Painel de Média Tensão Tipo SIMOSEC, medida 375x1760mm;

7.1.2. Painel com chave seccionadora fusível 200A (TR) Tipo SIMOSEC da SIEMENS ou similar, dimensões de 375x1760mm;

7.1.3. Lance de cabo isolado XLPE de 25mm² - 15/20kV;

7.1.4. Lance de cabo XLPE de 300mm² - 0,6/1kV;

7.1.5. Canaleta em Alvenaria para acomodação de cabos de Alta Tensão, dimensões de 400x400mm;

7.1.6. Transformador de 1000kVA – Tipo GEAFOL ou similar;

7.1.6.1   Tensão Primária: 13,8/13,2/12,6/12,0/11,4kV;

7.1.6.2   Tensão Secundária: 380/220 V;

7.1.6.3    Frequência: 60Hz;

7.1.7. Grupo diesel gerador, na capacidade de potência emergencial (STAND-BY) 225kVA - 380/220V 60Hz, dotado de painel de comando e controle automático, microprocessado;

7.1.8. BUSWAY SIPLUX – Sistema BSV350 com corrente nominal de 3500A e tensão de 1000V com grau de proteção IP 31;

7.1.9. QGBT – Painel Tipo Modular de 2200 x 1200 x 800 mm;

7.1.10. QGE – Painel Tipo Modular de 2200 x 1200 x 800 mm;  

7.1.11. Leito em aço galvanizado de 300X100X3000mm;

7.1.12. Leito em aço galvanizado de  400X150X3000mm; 

7.1.13. Canaleta em Alvenaria para acomodação de cabos de Baixa Tensão, dimensões de 300x300 mm;

7.1.14. Extintor de Incêndio – CO2;

7.1.15. Caixa p/ Guard;

7.1.16. Placa de Advertência (Perigo de Vida);

7.1.17. Tubo em PVC rígido (4”) embutido no piso;

7.1.18. Caixa de Passagem em Alvenaria, dimensões de 1200 x 1200 x 1000 mm;

7.1.19. Painel de distribuição de Energia para Média Tensão, Tipo SIMOSEC, fabricação SIEMENS ou similar, com isolamento em SF6 e expansível, de medidas variáveis.

7.2. Os materiais e equipamentos descritos em suas especificações neste anexo terão as suas quantidades mensuradas em planilha anexa, levantadas in loco e em projeto, contidos neste caderno de especificações.

8.  PAINEIS DE MEDIA TENSÃO 
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8.1. CARACTERÍSTICAS DO PAINEL DE MÉDIA TENSÃO 

Será prevista a utilização de Painel de Média Tensão, SIMOSEC da SIEMENS, ou equivalente técnico.

8.2. Segurança Pessoal e Operacional:
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8.2.1. Ensaio de arco elétrico interno com 20 kA por 1 segundo;

8.2.2. Intertravamentos mecânicos inteligentes para evitar operações errôneas; 

8.2.3. Utilização de disjuntores a vácuo, totalmente à prova de explosões.

8.3. Confiabilidade:

8.3.1. Compartimento com gás SF6 totalmente soldado, sem vedações, sem gaxetas e sem possibilidade de vazamento do gás na operação;

8.3.2. As câmaras a vácuo deverão ser isentas de manutenção por toda sua vida útil.

8.4. Economia:

8.4.1. Baixos índices de manutenção e reduzido tempo de parada devido ao uso de disjunto a vácuo;
8.4.2.  Sistema extremamente compacto, necessitando pouco espaço para instalação.
8.5. Proteção ao Meio Ambiente:

8.5.1. Sem risco de vazamento de SF6 para o ambiente e sem degradação das condições físico-químicas do gás, uma vez que ele não é utilizado como meio de extinção nos disjuntores.

9. DESCRIÇÃO DO SISTEMA PROPOSTO

9.1. O painel de distribuição de energia SIMOSEC é voltado à distribuição de energia até 24 kV para sistemas com configuração em anel ou radial. Sua construção é metal-clad (chapa externa metálica e aterrada), possuindo 03 (três) compartimentos por cubículo (exceto no cubículo de medição), sendo eles: 

9.1.1. Compartimento do barramento - contendo o barramento trifásico de cobre;

9.1.2. Compartimento do invólucro com SF6 - podendo conter somente a chave seccionadora ou disjuntor a vácuo fixo e chave seccionadora;

9.1.3. Compartimento de saída de cabos - podendo conter transformadores de instrumentos, pára-raios e/ou fusíveis de média tensão.

9.2. Os conjuntos deverão ser montados, testados e embalados pelo fabricante;

9.3. Os painéis utilizam disjuntores a vácuo e/ou chaves seccionadoras de três posições em conjunto com fusíveis para interrupção da corrente elétrica. No caso de utilização de disjuntores, a filosofia de proteção utilizada é sempre digital (relés digitais secundários).

9.4. INVÓLUCRO METÁLICO DE SF6
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O invólucro metálico contendo SF6 deve ser feito de aço inox, pela CONTRATADA, totalmente soldado em suas extremidades. O contato elétrico entre a parte interior e exterior do invólucro deve ser feito através de buchas isolantes em bases metálicas igualmente soldadas ao invólucro. O acionamento dos componentes internos (chave seccionadora de três posições ou disjuntor) deve ser feito através de um sistema de foles metálicos, também soldados. Dessa forma, esse tanque de SF6 não apresenta nenhum tipo de vedação ou de gaxeta para acionamento.

	9.5. CHAVE SECCIONADORA ROTATIVA DE TRÊS POSIÇÕES
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9.5.1. A chave seccionadora de três posições deve ser capaz de chavear correntes até 630 A. Devem ser compactas e possuir um número reduzido de peças móveis, sendo assim isenta de manutenção por toda sua vida útil. 
	 
	


9.6. FUSÍVEIS (quando aplicável)

Os fusíveis de média tensão serão instalados em série e acessíveis pela parte frontal do painel. O acesso só é possível com a respectiva derivação aterrada. No compartimento dos fusíveis existe o contato de trip, dedicado ao disparo por sobrecarga térmica, que deve ser feito via pino percussor do fusível, (de acordo com o Projeto de Instalações Elétricas).

9.7. DISJUNTOR A VÁCUO (quando aplicável)
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9.7.1. O disjuntor pode ter execução fixa ou removível. No caso de execução fixa, as câmaras ficam dentro do invólucro de SF6 e seu acionamento fica na parte frontal do cubículo. No caso da execução removível, o disjuntor fica no compartimento de saída de cabos, sendo que seu acionamento fica na parte frontal do painel.

9.8. NORMAS TÉCNICAS

9.8.1. VDE 0670, PEHLA Guideline nr. 04 IEC 62271-100, IEC 62271-200, IEC 62271-1, IEC 62271-105, IEC 60071.

9.9. TESTES

9.9.1. O sistema será testado em fábrica (ensaios de rotina). Vários protocolos de ensaios de tipo, em concordância às normas citadas, estão disponíveis, realizados em laboratórios europeus. Aprovado no ensaio de arco elétrico de defeito (Arco Voltaico), de acordo com a norma IEC. 
9.10. COLUNAS TÍPICAS

	· Sistema SIMOSEC ou similar
	 
	Características/equipamentos básicos
 (dimensões em mm, L x P x A)

	Painel com disjuntor fixo (LS1)
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	Disjuntor tripolar a vácuo FIXO
Acion. motorizado, comando mecânico frontal.
Chave seccionadora sob carga, 03 posições
Até 24 kV, 630 A.
- detectores capacitivos de tensão 
- transformadores de corrente (ver Lista de Material);
- transformadores de potencial (ver Lista de Material).

- também disponível para acoplamento de barras 

Dimensões: (750 x 1230 x 2100)


	Painel com chave seccionadora 630 A (RK) 
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	Chave seccionadora sob carga, 03 posições
- detectores capacitivos de tensão
- podem ser agregados em blocos
- também disponível para acoplamento de barras
- poderá ser provido com pára-raios *

*Dimensões: (500 x 1230 x 1750) => RK1
 Dimensões: (375 x 1230 x 1750)

	
	
	

	Painel com chave seccionadora-fusível 200 A (TR) 
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	Chave seccionadora sob carga, 03 posições
- sistema de disparo por mola (pino percussor) 
- podem ser agregados em blocos
- fusíveis HH 442 mm

  Dimensões: (375 x 1230 x 1750)

	 
	 
	 

	Painel de medição ME1
 (isolado em ar, montagem de TP's e TC's de concessionárias) 
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	- cubículo para montagem de transformadores para instrumentos (fornecimento próprio ou de concessionária - ver lista de material) 

Dimensões: (750 x 1230 x 1750)




9.10.1. Os cubículos SIMOSEC     de construção compacta e blindagem efetiva em SF6 devem estar em conformidade com a NBR IEC 62271-200;

9.10.2. Os transformadores de corrente e potencial para medição a serem fornecidos pela Concessionária, deverão ser novos e testados, projetados e construídos, de acordo com as normas NBR 1020 e NBR 2021 em suas últimas versões, dentro dos critérios mais modernos para este tipo de equipamento (com dimensões compactas e isolação seca, em resina epóxi);

9.10.3. O painel Simosec, de fabricação Siemens, usado como referência para o Projeto Executivo da Subestação de Entrada segue a forma construtiva conforme a norma NBR IEC 62271-200, sendo:

· Cubículos sem fusível: LSC 2B PM IAC A FLR 20kA, 1s

· Cubículos com fusível: LSC 2A PM IAC A FLR 20kA, 1s

10. FOLHA DE DADOS

10.1. CUBÍCULO DE MATERIAL ISOLADO A SF6 

	Características Construtivas


	
	Tipo de Painel 

SIMOSEC

Tipo de Instalação 

Interior

Freqüência 

60Hz

Classe de Tensão 

15kV

Tensão Aplicada / NBI 

34/95/-kV

Tensão Nominal 

13800 V

Resistência a pressão interna 

Não previsto

Barramento
     Execução 

Simples

     Isolação 

Sem isolação (Nua)

Caixa de baixa tensão 

Caixa de BT - Alt. 550mm

Grau de proteção 

IP2X

Pintura 

RAL7032 - NBR 8755


	Local de Instalação

	Temperatura ambiente 

35/40ºC

Sub-base 

Não previsto

Tipo de atmosfera 

Não agressiva

Instalação 

Afastado parede

Seqüência de montagem 

Da esquerda para direita

Altitude 

Menor que 1000 m

Região sísmica 

Não (Padrão)

Fechamento do fundo do painel 

Com placa isolante


	Apresentação do Projeto e Documentos

	Desenho 

01 Cópia em mídia (Padrão)

Idioma 

Português

Padrão do desenho 

Autocad

Manual de operação 

01 via

Protocolos de ensaios 

01 via



	
	Características Elétricas
Corrente / Curto-circuito
     Corrente Nominal 

630A

     Curta duração/Tempo 

16kA/1s (40kA)

Tensões Auxiliares
     Motor 

110 Vca Interno

     Comando 

110 Vca Interno

     Proteção 

110 Vca Interno

Fiação / Borne
     Tipo de fiação 

Padrão

     Tipo de borne 

Padrão

Térmico do transformador
     Local de atuação: 

Na baixa tensão

     Local de instalação: 

Não instalado no SIMOSEC

Resistência de aquecimento 

Sim, 220Vca, externo

Inspeção
Inspeção de cubículo 

05 dias, ao emitente

Inspeção de aparelhos 

Não Previsto

Ensaio de rotina 

Padrão Siemens (Norma NBR IEC 62271-200)

Ensaio de tipo 

Não previsto




Observações

1. Foi considerada a altitude de 1000m acima do nível do mar e a temperatura mínima de -5°C e máxima de +55°C;

2. Os disjuntores são a vácuo e fixos;

3. O grau de proteção do painel é IP-2X;

4. Foi considerada a instalação do painel afastado na parede e uso abrigado.
8. A atuação do relé térmico do transformador deverá ser na BT, não estamos prevendo a atuação na média tensão;

5. Não está sendo previsto fusível no primário dos TPs;

6. A alimentação dos comandos, sinalização, motor e bobinas dos disjuntores, relés de proteção e medidores será em 110Vca, através de fontes interna;

7. A primeira carga dos disjuntores será manual;

8. Não está sendo prevista a manobra de dois ou mais disjuntores simultaneamente, devido a restrições de carga dos TPs;

9. A alimentação das resistências de aquecimento será em 220Vca, através de fontes externas ao painel e de fornecimento da SUDENE;

10. Foi considerado o fornecimento de cubículos com chave seccionadora à montante do disjuntor;

11. Foi considerado o painel com cor RAL 7032 para as tampas frontais. As demais partes serão zincadas;

12. Foi considerado, o fornecimento de relés Siemens com comunicação Profibus DP;

13. A transferência automática dos alimentadores será feita somente quando houver falta de energia na entrada que estiver fechada;

14. Não foi prevista saída para o transformador de 4000kVA existente;

15. Não foi prevista saída para geradores futuros;

16. A medição será feita através de Multimedidores, não sendo necessária uma coluna a mais para esse fim; 

17. Não foi considerado o fornecimento de mesa de operação. Toda operação será realizada no frontal do Painel;

18.  Não foi previsto o fornecimento do painel sinótico

10.2. COMPOSIÇÃO DOS CUBÍCULOS TÍPICOS 

	Pos. Coluna 
	Descrição
	Tag
	Quant.

	1
	01 x Chave seccionadora rotativa de 03 posições:

LIG-DES-ATER
Manobra sob carga, até 630 A.
Fabricante: Siemens ou similar;

01 x Motorização para cubículos tipo RK e/ou TR
(832-1586.3; 832-1970.3; 832-1875.3; 
029-1818.3; 817-1638.3; 818-4069.3) 
Fabricante: Siemens ou similar;
02 x TP uso interior moldado em epóxi

sem fusível no primário 
Um: 15 kV ; NI: 34 / 95 / - kV ; P: 500 VA
Relação: 13800 - 115 V ; Exatidão: 0,6P75
Fabricante: Isolet ou similar;
01 x Relé 7SJ8031-5EB96-1FB0 + LOA

Funções: 27/59 
Protocolo: Profibus DP 
Fabricante: Siemens ou similar;
01 x Disparador capacitivo p/ TRIP de disjuntores- Tipo: TCC
Alimentação 250Vca/360Vcc (máximo) - Freq.: 48....62Hz
Tensão variável de saída: 300Vcc (com entrada 220Vca) 
Fabricante: Pextron ou similar;

01 x Sistema de detecção capacitiva de tensão.
Fabricante: Siemens ou similar;
01 x Conjunto de elementos de comando, sinalização, etc.
Fabricante: Siemens ou similar
01 x Resistor de aquecimento tubular + termostato

Potência: 50 W
Fabricante: Eletele ou similar;

01 x Placa isolante para fechamento do fundo do painel

entrada/saída de cabos
Fabricante: Siemens ou similar;

01 x Canal traseiro para alívio de pressão - Altura: 1750mm
Fabricante: Siemens ou similar

03 x Terminações (muflas) para cabos de entrada / saída
Fabricante: NKT ou similar
	RK1 (500mm)
	2


	2
	03 x TC uso interior moldado em epóxi

Um: 15 kV ; NI: 34 / 95 / - kV ; It: 25 kA; Ft: 1.2
FORNECIMENTO CONCESSIONARIA
Fabricante: Concessionária

03 x TP uso interior moldado em epóxi

Um: 15 kV ; NI: 34 / 95 / - kV ; P: 500 VA
FORNECIMENTO CONCESSIONARIA
Fabricante: Concessionária

01 x Sistema de detecção capacitiva de tensão.
Fabricante: Siemens ou similar

01 x Resistor de aquecimento tubular + termostato - Potência: 50 W
Fabricante: Eletele ou similar

01 x Canal traseiro para alívio de pressão - Altura: 1750mm
Fabricante: Siemens ou similar

01 x Chave seccionadora rotativa de 03 posições: LIG-DES-ATER
Manobra sob carga, até 630 A.
Fabricante: Siemens ou similar

01 x Disjuntor tripolar a vácuo, isolado em SF6, execução FIXA
Tipo: 3AH5 - U: 15 kV. In: 630 A. Ith: 25 kA. Id: 63 kA.
Fabricante: Siemens ou similar
	ME1 (750mm)
	1

	3
	03 x TC uso interior moldado em epóxi
Um: 15 kV ; NI: 34 / 95 / - kV ; It: 80xIn ; Ft: 1.2
Relação: a definir - 5 - 5 A ; Exatidão: 10B100 - 10B100
Fabricante: Isolet ou similar

03 x TP uso interior moldado em epóxi - sem fusível no primário 
Um: 15 kV ; NI: 34 / 95 / - kV ; P: 500 VA
Relação: 13800 - 115 V ; Exatidão: 0,6P75
Fabricante: Isolet ou similar

02 x TP uso interior moldado em epóxi - sem fusível no primário 
Um: 15 kV ; NI: 34 / 95 / - kV ; P: 1000 VA
Relação: 13800 - 115 V ; Exatidão: 0,6P75
Fabricante: Isolet ou similar

01 x Sistema de detecção capacitiva de tensão.
Fabricante: Siemens ou similar

01 x 7SJ8031-5EB96-1FB0 + LOA 
Funções: 50/51, 50/51N, 50BF, 46, 32,49, 27/59, 59N, 47 e 81O/U
Protocolo Profibus DP
Fabricante: Siemens ou similar

01 x Disparador capacitivo p/ TRIP de disjuntores- Tipo: TCC
Alimentação 250Vca/360Vcc (máximo) - Freq.: 48....62Hz
Tensão variável de saída: 300Vcc (com entrada 220Vca) 
Fabricante: Pextron ou similar

02 x TP uso interior moldado em epóxi - sem fusível no primário 
Um: 15 kV ; NI: 34 / 95 / - kV; P: 1000 VA
Relação: 13800 - 115 V; Exatidão: 0,6P75
Fabricante: Isolet ou similar

01 x Monitor de grandezas elétricas - Tipo: MID-144
parâmetros: U, I, P, Q, S, CosFI, Kwh, kVAr
ligado: 2 TPs 115V e 2 TCs 5A, saída serial RS 485 - MODBUS
item 220.000.271.922
Fabricante: Siemens ou similar

01 x Conjunto de elemento de comando, sinalização, etc.
Fabricante: Siemens

01 x Resistor de aquecimento tubular + termostato - Potência: 50 W
Fabricante: Eletele ou similar

01 x Canal traseiro para alívio de pressão - Altura: 1750mm
Fabricante: Siemens ou similar

01 x Nobreak estático tipo - GXT2 1000RT - entrada / saída 115 Vca 60 Hz
Pot - 1000 VA - autonomia de 11 min.
Fabricante: Liebert ou similar

01 x Caixa lateral para instalação de No-break.
Fabricante: Siemens ou similar
	LT10+HF (1125mm)
	1

	4
	01 x Chave seccionadora rotativa de 03 posições: LIG-DES-ATER
Manobra sob carga, até 630 A.
Fabricante: Siemens ou similar

01 x Disjuntor tripolar a vácuo, isolado em SF6, execução FIXA -Tipo: 3AH5 
U: 15 kV. In: 630 A. Ith: 25 kA. Id: 63 kA.
Fabricante: Siemens ou similar

03 x TC uso interior moldado em epóxi
Um: 15 kV ; NI: 34 / 95 / - kV ; It: 80xIn ; Ft: 1.2
Relação: a definir - 5 A ; Exatidão: 10B100
Fabricante: Isolet ou similar

01 x Sistema de Detecção capacitiva de tensão.
Fabricante: Siemens

01 x Relé 7SJ8021-5EB96-1FA0 + L0A
Funções: 50/51, 50/51N, 50BF, 46, 49
Protocolo Profibus DP
Fabricante: Siemens ou similar

01 x Disparador capacitivo p/ TRIP de disjuntores- Tipo: TCC
Alimentação 250Vca/360Vcc (máximo) 
Freq.: 48....62Hz
Tensão variável de saída: 300Vcc (com entrada 220Vca) 
Fabricante: Pextron ou similar

01 x Conjunto de elementos de comando, sinalização, etc.
Fabricante: Siemens ou similar

01 x Resistor de aquecimento tubular + termostato
Potência: 50 W
Fabricante: Eletele ou similar

01 x Placa isolante para fechamento do fundo do painel
entrada/saída de cabos
Fabricante: Siemens ou similar

01 x Canal traseiro para alívio de pressão
Altura: 1750mm
Fabricante: Siemens ou similar

03 x Terminações (muflas) para cabos de entrada / saída
Fabricante: NKT ou similar
	LS1 (750mm)
	5

	Total de Colunas:
	8


                       ​​​​​ 
10.3. CUBÍCULO DE MT ISOLADO A SF6 – ALTERNATIVO

	Características Construtivas


	
	Tipo de Painel 

SIMOSEC

Tipo de Instalação 

Interior

Freqüência 

60Hz

Classe de Tensão 

15kV

Tensão Aplicada / NBI 

34/95/-kV

Tensão Nominal 

13800 V

Resistência á pressão interna 

Não previsto

Barramento
     Execução 

Simples

     Isolação 

Sem isolação (Nua)

Caixa de baixa tensão 

Caixa de BT - Alt. 550mm

Grau de proteção 

IP2X

Pintura 

RAL7032 - NBR 8755



	Local de Instalação
Temperatura ambiente 

35/40ºC

Sub-base 

Não previsto

Tipo de atmosfera 

Não agressiva

Instalação 

Afastado parede

Seqüência de montagem 

Da esquerda para direita

Altitude 

Menor que 1000 m

Região sísmica 

Não (Padrão)

Fechamento do fundo do painel 

Com placa isolante

Apresentação do Projeto e Documentos
Desenho 

01 Cópia em mídia (Padrão)

Idioma 

Português

Padrão do desenho 

Autocad

Manual de operação 

01 via

Protocolos de ensaios 

01 via


	Características Elétricas
Corrente / Curto-circuito
     Corrente Nominal 

630A

     Curta duração/Tempo 

16kA/1s (40kA)

Tensões Auxiliares
     Motor 

110 Vca Interno

     Comando 

110 Vca Interno

     Proteção 

110 Vca Interno

Fiação / Borne
     Tipo de fiação 

Padrão

     Tipo de borne 

Padrão

Térmico do transformador
     Local de atuação: 

Na baixa tensão

     Local de instalação: 

Não instalado no SIMOSEC

Resistência de aquecimento 

Sim, 220Vca, externo

Inspeção
Inspeção de cubículo 

05 dias, ao emitente

Inspeção de aparelhos 

Não Previsto

Ensaio de rotina 

Padrão Siemens (Norma NBR IEC 62271-200)

Ensaio de tipo 

Não previsto




Observações

1. Foi considerada a altitude de 1000m acima do nível do mar e a temperatura mínima de -5°C e máxima de +55°C;

2. Os disjuntores são a vácuo e fixos;

3. O grau de proteção do painel é IP-2X;

4. Foi considerada a instalação do painel afastado na parede e uso abrigado.
8. A atuação do relé térmico do transformador deverá ser na BT, não estamos prevendo a atuação na média tensão;

5. Não está sendo previsto fusível no primário dos TPs;

6. A alimentação dos comandos, sinalização, motor e bobinas dos disjuntores, relés de proteção e medidores será em 110Vca, através de fontes interna;

7. A primeira carga dos disjuntores será manual;

8. Não está sendo prevista a manobra de dois ou mais disjuntores simultaneamente, devido a restrições de carga dos TPs;

9. A alimentação das resistências de aquecimento será em 220Vca, através de fontes externas ao painel e de fornecimento da SUDENE;

10. Foi considerado o fornecimento de cubículos com chave seccionadora à montante do disjuntor;

11. Foi considerado o painel com cor RAL 7032 para as tampas frontais. As demais partes serão zincadas;

12. Foi considerado, o fornecimento de relés Siemens com comunicação Profibus DP;

13. A transferência automática dos alimentadores será feita somente quando houver falta de energia na entrada que estiver fechada;

14. Não foi prevista saída para o transformador de 4000kVA existente;

15. Não foi prevista saída para geradores futuros;

16. A medição será feita através de Multimedidores, não sendo necessária uma coluna a mais para esse fim; 

17. Não foi considerado o fornecimento de mesa de operação. Toda operação será realizada no frontal do Painel;

18.  Não foi previsto o fornecimento do painel sinótico

10.4. COMPOSIÇÃO DOS CUBÍCULOS TÍPICOS

	Pos. Coluna 
	Descrição
	Tag
	Quant.

	1
	01 x Chave seccionadora rotativa de 03 posições: LIG-DES-ATER
Manobra sob carga, até 630 A.
Fabricante: Siemens

01 x Motorização para cubículos tipo RK e/ou TR
 (832-1586.3; 832-1970.3; 832-1875.3; 
029-1818.3; 817-1638.3; 818-4069.3) 
Fabricante: Siemens ou similar

02 x TP uso interior moldado em epóxi - sem fusível no primário 
Um: 15 kV ; NI: 34 / 95 / - kV ; P: 500 VA
Relação: 13800 - 115 V ; Exatidão: 0,6P75
Fabricante: Isolet ou similar

01 x Relé 7SJ8031-5EB96-1FB0 + LOA 
Funções: 27/59 
Protocolo: Profibus DP 
Fabricante: Siemens ou similar

01 x Disparador capacitivo p/ TRIP de disjuntores- Tipo: TCC
Alimentação 250Vca/360Vcc (máximo) 
Freq.: 48....62Hz
Tensão variável de saída: 300Vcc (com entrada 220Vca) 
Fabricante: Pextron ou similar

01 x Sistema de detecção capacitiva de tensão.
Fabricante: Siemens

01 x Conjunto de elementos de comando, sinalização, etc.
Fabricante: Siemens ou similar

01 x Resistor de aquecimento tubular + termostato
Potência: 50 W
Fabricante: Eletele ou similar

01 x Placa isolante para fechamento do fundo do painel
entrada/saída de cabos
Fabricante: Siemens

01 x Canal traseiro para alívio de pressão
Altura: 1750mm
Fabricante: Siemens ou similar

03 x Terminações (muflas) para cabos de entrada / saída
Fabricante: NKT ou similar
	RK1 (500mm)
	2

	2
	03 x TC uso interior moldado em epóxi
Um: 15 kV ; NI: 34 / 95 / - kV ; It: 25 kA ; Ft: 1.2
FORNECIMENTO CONCESSIONARIA
Fabricante: Concessionária

03 x TP uso interior moldado em epóxi
Um: 15 kV ; NI: 34 / 95 / - kV ; P: 500 VA
FORNECIMENTO CONCESSIONARIA
Fabricante: Concessionária

01 x Sistema de detecção capacitiva de tensão.
Fabricante: Siemens ou similar

01 x Resistor de aquecimento tubular + termostato
Potência: 50 W
Fabricante: Eletele ou similar

01 x Canal traseiro para alívio de pressão
Altura: 1750mm
Fabricante: Siemens ou similar
	ME1 (750mm)
	1

	3
	01 x Chave seccionadora rotativa de 03 posições: LIG-DES-ATER
Manobra sob carga, até 630 A.
Fabricante: Siemens ou similar

01 x Disjuntor tripolar a vácuo, isolado em SF6, execução FIXA
Tipo: 3AH5 
U: 15 kV. In: 630 A. Ith: 25 kA. Id: 63 kA.
Fabricante: Siemens ou similar

03 x TC uso interior moldado em epóxi
Um: 15 kV ; NI: 34 / 95 / - kV ; It: 80xIn ; Ft: 1.2
Relação: a definir - 5 - 5 A ; Exatidão: 10B100 - 10B100
Fabricante: Isolet ou similar

03 x TP uso interior moldado em epóxi - sem fusível no primário 
Um: 15 kV ; NI: 34 / 95 / - kV ; P: 500 VA
Relação: 13800 - 115 V ; Exatidão: 0,6P75
Fabricante: Isolet ou similar

02 x TP uso interior moldado em epóxi - sem fusível no primário 
Um: 15 kV ; NI: 34 / 95 / - kV ; P: 1000 VA
Relação: 13800 - 115 V ; Exatidão: 0,6P75
Fabricante: Isolet ou similar

01 x Sistema de detecção capacitiva de tensão.
Fabricante: Siemens ou similar

01 x 7SJ8031-5EB96-1FB0 + LOA 
Funções: 50/51, 50/51N, 50BF, 46, 32,49, 27/59, 59N, 47 e 81O/U
Protocolo Profibus DP
Fabricante: Siemens ou similar

01 x Disparador capacitivo p/ TRIP de disjuntores- Tipo: TCC
Alimentação 250Vca/360Vcc (máximo) 
Freq.: 48....62Hz
Tensão variável de saída: 300Vcc (com entrada 220Vca) 
Fabricante: Pextron ou similar

02 x TP uso interior moldado em epóxi - sem fusível no primário 
Um: 15 kV ; NI: 34 / 95 / - kV ; P: 1000 VA
Relação: 13800 - 115 V ; Exatidão: 0,6P75
Fabricante: Isolet ou similar

01 x Monitor de grandezas elétricas - Tipo: MID-144
parâmetros: U, I, P, Q, S, CosFI, Kwh, kVAr
ligado: 2 TPs 115V e 2 TCs 5A, saída serial RS 485 - MODBUS
item 220.000.271.922
Fabricante: Siemens ou similar

01 x Conjunto de elementos de comando, sinalização, etc.
Fabricante: Siemens ou similar

01 x Resistor de aquecimento tubular + termostato
Potência: 50 W
Fabricante: Eletele ou similar

01 x Canal traseiro para alívio de pressão
Altura: 1750mm
Fabricante: Siemens ou similar

01 x Nobreak estático tipo - GXT2 1000RT
entrada / saída 115 Vca 60 Hz
Pot - 1000 VA - autonomia de 11 min.
Fabricante: Liebert ou similar

01 x Caixa lateral para instalação de No-break.
Fabricante: Siemens ou similar
	LT10+HF (1125mm)
	1

	4
	01 x Chave seccionadora rotativa de 03 posições: LIG-DES-ATER
Manobra sob carga, até 630 A.
Fabricante: Siemens ou similar

01 x Disjuntor tripolar a vácuo, isolado em SF6, execução FIXA
Tipo: 3AH5 
U: 15 kV. In: 630 A. Ith: 25 kA. Id: 63 kA.
Fabricante: Siemens ou similar

03 x TC uso interior moldado em epóxi
Um: 15 kV ; NI: 34 / 95 / - kV ; It: 80xIn ; Ft: 1.2
Relação: a definir - 5 A ; Exatidão: 10B100
Fabricante: Isolet ou similar

01 x Sistema de detecção capacitiva de tensão.
Fabricante: Siemens

01 x Relé 7SJ8021-5EB96-1FA0 + L0A
Funções: 50/51, 50/51N, 50BF, 46, 49
Protocolo Profibus DP
Fabricante: Siemens ou similar

01 x Disparador capacitivo p/ TRIP de disjuntores- Tipo: TCC
Alimentação 250Vca/360Vcc (máximo) 
Freq.: 48....62Hz
Tensão variável de saída: 300Vcc (com entrada 220Vca) 
Fabricante: Pextron ou similar

01 x Conjunto de elemento de comando, sinalização, etc.
Fabricante: Siemens ou similar

01 x Resistor de aquecimento tubular + termostato
Potência: 50 W
Fabricante: Eletele ou similar

01 x Placa isolante para fechamento do fundo do painel
entrada/saída de cabos
Fabricante: Siemens ou similar

01 x Canal traseiro para alívio de pressão
Altura: 1750mm
Fabricante: Siemens ou similar

03 x Terminações (muflas) para cabos de entrada / saída
Fabricante: NKT ou similar
	LS1 (750mm)
	4

	Total de Colunas:
	8


10.5. SUBESTAÇÃO ALA SUL

	Características Construtivas


	
	Tipo de Painel 

SIMOSEC

Tipo de Instalação 

Interior

Freqüência 

60Hz

Classe de Tensão 

15kV

Tensão Aplicada / NBI 

34/95/-kV

Tensão Nominal 

13800

Resistência à pressão interna 

Não previsto

Barramento
     Execução 

Simples

     Isolação 

Sem isolação (Nua)

Caixa de baixa tensão 

Sem (Apenas nicho de BT)

Grau de proteção 

IP2X

Pintura 

RAL7032 - NBR 8755


	Local de Instalação

	Temperatura ambiente 

35/40ºC

Sub-base 

Não previsto

Tipo de atmosfera 

Não agressiva

Instalação 

Afastado parede

Seqüência de montagem 

Da esquerda para direita

Altitude 

Menor que 1000 m

Região sísmica 

Não (Padrão)

Fechamento do fundo do painel 

Com placa isolante


	Apresentação do Projeto e Documentos

	Desenho 

01 Cópia em mídia (Padrão)

Idioma 

Português

Padrão do desenho 

Autocad

Manual de operação 

01 via

Protocolos de ensaios 

01 via



	
	Características Elétricas
Corrente / Curto-circuito
     Corrente Nominal 

630A

     Curta duração/Tempo 

16kA/1s (40kA)

Tensões Auxiliares
     Comando 

110 Vca Externo

Fiação / Borne
     Tipo de fiação 

Padrão

     Tipo de borne 

Padrão

Térmico do transformador
     Local de atuação: 

Na baixa tensão

     Local de instalação: 

Não instalado no SIMOSEC

Resistência de aquecimento 

Sim, 220Vca, externo

Inspeção
Inspeção de cubículo 

05 dias, ao emitente

Inspeção de aparelhos 

Não Previsto

Ensaio de rotina 

Padrão Siemens (Norma NBR IEC 62271-200)

Ensaio de tipo 

Não previsto

Cargas
Transformador 1:
Potência: 1000kVA

Impedância: 

Inrush: 

Transformador 2:
Potência: 1000kVA

Impedância: 

Inrush: 




Observações

1. Foi considerada a altitude de 1000m acima do nível do mar e a temperatura mínima de -5°C e máxima de +55°C;

2. Os disjuntores são a vácuo e fixos;

3. O grau de proteção do painel é IP-2X;

4. Foi considerada a instalação do painel afastado na parede e uso abrigado.
8. A atuação do relé térmico do transformador deverá ser na BT, não estamos prevendo a atuação na média tensão;

5. Não está sendo previsto fusível no primário dos TPs;

6. A alimentação dos comandos, sinalização, motor e bobinas dos disjuntores, relés de proteção e medidores será em 110Vca, através de fontes interna;

7. A primeira carga dos disjuntores será manual;

8. Não está sendo prevista a manobra de dois ou mais disjuntores simultaneamente, devido a restrições de carga dos TPs;

9. A alimentação das resistências de aquecimento será em 220Vca, através de fontes externas ao painel e de fornecimento da SUDENE;

10. Foi considerado o fornecimento de cubículos com chave seccionadora à montante do disjuntor;

11. Foi considerado o painel com cor RAL 7032 para as tampas frontais. As demais partes serão zincadas;

12. Foi considerado, o fornecimento de relés Siemens com comunicação Profibus DP;

13. A transferência automática dos alimentadores será feita somente quando houver falta de energia na entrada que estiver fechada;

14. Não foi prevista saída para o transformador de 4000kVA existente;

15. Não foi prevista saída para geradores futuros;

16. A medição será feita através de Multimedidores, não sendo necessária uma coluna a mais para esse fim; 

17. Não foi considerado o fornecimento de mesa de operação. Toda operação será realizada no frontal do Painel;

18.  Não foi previsto o fornecimento do painel sinótico

10.6. COMPOSIÇÃO DOS CUBÍCULOS TÍPICOS

	Pos. Coluna 
	Descrição
	Tag
	Quant.

	1
	01 x Resistor de aquecimento tubular + termostato
Potência: 50 W
Fabricante: Eletele ou similar

01 x Placa isolante para fechamento do fundo do painel
entrada/saída de cabos
Fabricante: Siemens ou similar

01 x Canal traseiro para alívio de pressão
Altura: 1750mm
Fabricante: Siemens ou similar

03 x Terminações (muflas) para cabos de entrada / saída
Fabricante: NKT ou similar
	K (375mm)
	1

	2
	01 x Chave seccionadora rotativa de 03 posições: LIG-DES-ATER
Manobra sob carga, até 200 A. Cont: 2 por posição.
Fabricante: Siemens ou similar

03 x Fusível limitador de corrente M.T. - Tipo: HH
Classe : 15 kV , Inominal: a definir A
Fabricante: Montema ou similar

01 x Conjunto de elemento de comando, sinalização, etc.
Fabricante: Siemens ou similar

01 x Bobina de disparo da seccionadora fusível (TR) 
Fabricante: Siemens ou similar

01 x Placa isolante para fechamento do fundo do painel
entrada/saída de cabos
Fabricante: Siemens ou similar

01 x Canal traseiro para alívio de pressão
Altura: 1750mm
Fabricante: Siemens ou similar

03 x Terminações (muflas) para cabos de entrada / saída
Fabricante: NKT ou similar
	TR (375mm)
	2

	Total de Colunas:
	3


10.7. SUBESTAÇÃO ALA NORTE

	Características Construtivas


	
	Tipo de Painel 

SIMOSEC

Tipo de Instalação 

Interior

Frequência 

60Hz

Classe de Tensão 

15kV

Tensão Aplicada / NBI 

34/95/-kV

Tensão Nominal 

13800

Resistência à pressão interna 

Não previsto

Barramento
     Execução 

Simples

     Isolação 

Sem isolação (Nua)

Caixa de baixa tensão 

Sem (Apenas nicho de BT)

Grau de proteção 

IP2X

Pintura 

RAL7032 - NBR 8755



	Local de Instalação
Temperatura ambiente 

35/40ºC

Sub-base 

Não previsto

Tipo de atmosfera 

Não agressiva

Instalação 

Afastado parede

Sequência de montagem 

Da esquerda para direita

Altitude 

Menor que 1000 m

Região sísmica 

Não (Padrão)

Fechamento do fundo do painel 

Com placa isolante

Apresentação do Projeto e Documentos
Desenho 

01 Cópia em mídia (Padrão)

Idioma 

Português

Padrão do desenho 

Autocad

Manual de operação 

01 via

Protocolos de ensaios 

01 via


	Características Elétricas
Corrente / Curto-circuito
     Corrente Nominal 

630A

     Curta duração/Tempo 

16kA/1s (40kA)

Tensões Auxiliares
     Comando 

110 Vca Externo

Fiação / Borne
     Tipo de fiação 

Padrão

     Tipo de borne 

Padrão

Térmico do transformador
     Local de atuação: 

Na baixa tensão

     Local de instalação: 

Não instalado no SIMOSEC

Resistência de aquecimento 

Sim, 220Vca, externo

Inspeção
Inspeção de cubículo 

05 dias, ao emitente

Inspeção de aparelhos 

Não Previsto

Ensaio de rotina 

Padrão Siemens (Norma NBR IEC 62271-200)

Ensaio de tipo 

Não previsto

Cargas
Transformador 1:
Potência: 1000kVA

Impedância: 

Inrush: 

Transformador 2:
Potência: 1000kVA

Impedância: 

Inrush: 




Observações

1. Foi considerada a altitude de 1000m acima do nível do mar e a temperatura mínima de -5°C e máxima de +55°C;

2. Os disjuntores são a vácuo e fixos;

3. O grau de proteção do painel é IP-2X;

4. Foi considerada a instalação do painel afastado na parede e uso abrigado.
8. A atuação do relé térmico do transformador deverá ser na BT, não estamos prevendo a atuação na média tensão;

5. Não está sendo previsto fusível no primário dos TPs;

6. A alimentação dos comandos, sinalização, motor e bobinas dos disjuntores, relés de proteção e medidores será em 110Vca, através de fontes interna;

7. A primeira carga dos disjuntores será manual;

8. Não está sendo prevista a manobra de dois ou mais disjuntores simultaneamente, devido a restrições de carga dos TPs;

9. A alimentação das resistências de aquecimento será em 220Vca, através de fontes externas ao painel e de fornecimento da SUDENE;

10. Foi considerado o fornecimento de cubículos com chave seccionadora à montante do disjuntor;

11. Foi considerado o painel com cor RAL 7032 para as tampas frontais. As demais partes serão zincadas;

12. Foi considerado, o fornecimento de relés Siemens com comunicação Profibus DP;

13. A transferência automática dos alimentadores será feita somente quando houver falta de energia na entrada que estiver fechada;

14. Não foi prevista saída para o transformador de 4000kVA existente;

15. Não foi prevista saída para geradores futuros;

16. A medição será feita através de Multimedidores, não sendo necessária uma coluna a mais para esse fim; 

17. Não foi considerado o fornecimento de mesa de operação. Toda operação será realizada no frontal do Painel;

18.  Não foi previsto o fornecimento do painel sinótico

10.8. COMPOSIÇÃO DOS CUBÍCULOS TÍPICOS

	Pos. Coluna 
	Descrição
	Tag
	Quant.

	1
	01 x Resistor de aquecimento tubular + termostato
Potência: 50 W
Fabricante: Eletele ou similar

01 x Placa isolante para fechamento do fundo do painel
entrada/saída de cabos
Fabricante: Siemens ou similar

01 x Canal traseiro para alívio de pressão
Altura: 1750mm
Fabricante: Siemens ou similar

03 x Terminações (muflas) para cabos de entrada / saída
Fabricante: NKT ou similar
	K (375mm)
	1

	2
	01 x Chave seccionadora rotativa de 03 posições: LIG-DES-ATER
Manobra sob carga, até 200 A. Cont: 2 por posição.
Fabricante: Siemens

03 x Fusível limitador de corrente M.T. - Tipo: HH
Classe : 15 kV , Inominal : a definir A
Fabricante: Montema ou Similar

01 x Conjunto de elementos de comando, sinalização, etc.
Fabricante: Siemens ou similar

01 x Bobina de disparo da seccionadora fusível (TR) 
Fabricante: Siemens ou similar

01 x Placa isolante para fechamento do fundo do painel
entrada/saída de cabos
Fabricante: Siemens ou similar

01 x Canal traseiro para alívio de pressão
Altura: 1750mm
Fabricante: Siemens ou similar

03 x Terminações (muflas) para cabos de entrada / saída
Fabricante: NKT ou similar
	TR (375mm)
	2

	Total de Colunas:
	3


11. ESPECIFICAÇÕES DE OBRAS CIVIS

11.1. DEMOLIÇÃO

11.1.1. A CONTRATADA providenciará todas as demolições necessárias à execução do objeto destas especificações de forma a adequar os ambientes conforme indicado em projeto.

11.1.2. Antes do início dos serviços, a CONTRATADA procederá a um detalhado exame e levantamento dos elementos a serem demolidos ou removidos, considerando a estrutura e fundações, linhas de abastecimento de energia elétrica, água, telefonia, tubulações de esgoto e águas pluviais, que deverão ser protegidas, respeitando-se as normas e determinações das concessionárias locais. As partes a serem demolidas deverão ser previamente molhadas para evitar poeira em excesso durante o processo de demolição. A CONTRATADA deverá tomar cuidados especiais para evitar danos nos materiais ou instalações economicamente reaproveitáveis os quais deverão ser removidos e transportados até os locais indicados pela fiscalização.

11.2. REMOÇÃO

11.2.1. Todos os materiais provenientes das demolições serão removidos das áreas de trabalho, acomodados em sacos apropriados e depositados em caçambas de entulho próprios, da CONTRATADA, para o transporte dos entulhos e dado a eles o destino determinado pela FISCALIZAÇÃO.

11.2.2. A CONTRATADA deverá remover e cobrir os móveis e equipamentos existentes no local dos serviços com lona ou plástico, evitando assim danificar os mesmos.

12. EXTENSÃO DO FORNECIMENTO

12.1. GERAL

12.1.1. Caberá à CONTRATADA o fornecimento de todos os materiais, equipamentos, acessórios, e mão de obra para a realização de serviços, conforme estabelecido neste Caderno das Especificações Técnicas, e o que se fizer necessário ao perfeito funcionamento do sistema a ser fornecido pela CONTRATADA.

12.1.2. Os materiais serão novos, de classe e qualidade adequadas. Estarão de acordo com as últimas revisões dos padrões da ABNT e normas citadas.

12.1.3. A CONTRATADA será responsável pelo bom funcionamento do sistema implantado.

12.2. EMBALAGENS

12.2.1. Todos os materiais e equipamentos serão entregues nas suas embalagens originais ou adequadas para proteger o conteúdo contra danos durante o transporte, desde a fábrica até o local de montagem.

12.2.2. A FISCALIZAÇÃO verificará, ao chegarem os materiais ao local de montagem, a etiqueta com o nome do fabricante, nome comercial dos produtos, número dos lotes, conteúdo líquido das embalagens, condições de manuseio, condições de armazenagem do produto e estado de conservação dos materiais.

12.2.3. A CONTRATADA se responsabilizará pela adequação, se necessário, de seus métodos de embalagem a fim de atender às condições mínimas estabelecidas acima, independente da inspeção e aprovação das embalagens pela FISCALIZAÇÃO ou pela SUDENE.

12.3. TRANSPORTE

12.3.1. Todos os materiais a serem fornecidos pela CONTRATADA são considerados postos no local de execução dos serviços.

12.3.2. A CONTRATADA será responsável pelo transporte horizontal e vertical de todos os materiais e equipamentos desde o local de armazenagem no canteiro de obra até o local de sua aplicação definitiva.

12.3.3. Para todas as operações de transporte, a CONTRATADA proverá pessoal, equipamentos e dispositivos necessários às tarefas em questão.

12.3.4. A CONTRATADA deverá providenciar para todas as etapas do transporte os seguros necessários.

12.4. MÃO DE OBRA ESPECIALIZADA

12.4.1. A CONTRATADA deverá manter na obra, durante o período de montagem, engenheiro(s) e técnico(s) especializado(s) para acompanhamento dos serviços. Estes profissionais deverão fazer também a supervisão técnica da qualidade do serviço.

12.4.2. Toda a mão de obra utilizada na execução dos serviços aqui descritos deverá ser tecnicamente habilitada para a realização dos mesmos.

12.4.3. A CONTRATADA se responsabilizará pelo fornecimento de todo e qualquer material ou equipamento necessário para a realização com segurança de todo e qualquer serviço no ambiente de trabalho.

12.5. SERVIÇOS DE PRÉ-MONTAGEM

12.5.1. A CONTRATADA deverá realizar em campo todos os levantamentos e as medições necessárias para a verificação da perfeita instalação dos sistemas que se propõe a fornecer e a instalar, evitando que no decorrer da execução dos serviços se verifiquem interferências que prejudiquem o desenvolvimento dos mesmos.

12.5.2. A CONTRATADA deverá realizar a seleção final dos materiais a serem utilizados, sempre tendo o cuidado de verificar a equivalência técnica dos mesmos.

12.5.3. A CONTRATADA deverá elaborar o projeto executivo, a ser analisado previamente pela FISCALIZAÇÃO, em que constem todos os encaminhamentos, posicionamentos, cotas, afastamentos e dimensões de todos os elementos que irão compor a instalação.

12.5.4. A CONTRATADA assumirá integralmente toda a responsabilidade pelo seu projeto e pelo conjunto por ela fornecido.

12.6. SERVIÇOS DE MONTAGEM

12.6.1. Todos os serviços de montagem serão realizados conforme as normas técnicas aplicáveis, ou, quando não houver norma específica, conforme determinação da FISCALIZAÇÃO.

12.6.2. Os serviços de montagem deverão seguir também as recomendações desta especificação e as informações dos desenhos; em caso de omissão das especificações e dos desenhos caberá à CONTRATADA realizar consulta prévia à FISCALIZAÇÃO antes de executar qualquer procedimento.

12.6.3. Completam os requerimentos para a montagem dos sistemas as informações dos catálogos técnicos dos equipamentos e materiais que a CONTRATADA se dispõe a fornecer e a instalar.

12.6.4. Especial cuidado deverá ser tomado na montagem dos sistemas quanto ao nivelamento e prumo de todos os elementos que compõem a instalação; sempre que houver necessidade de instalação de elementos fora de nível ou prumo deverá ser seguida a recomendação do projeto.

12.6.5. A CONTRATADA não deverá permitir que os serviços executados e sujeitos às inspeções por parte da SUDENE, sejam ocultados pela construção civil, sem a aprovação ou a liberação desta.

12.6.6. Os serviços de montagem deverão ser realizados mediante apresentação de cronograma entregue à FISCALIZAÇÃO com antecedência mínima de 48 (quarenta e oito) horas, e após a aprovação dos mesmos.

12.6.7. A CONTRATADA deverá prover todos os materiais de consumo e equipamentos de uso esporádico, que possibilitem perfeita condução dos trabalhos dentro do cronograma estabelecido.

12.6.8. Deverá igualmente tomar todas as providências a fim de que os equipamentos e/ou materiais instalados ou em fase de instalação, sejam convenientemente protegidos para evitar que se danifiquem durante as fases dos serviços em que a construção civil ou outras instalações sejam simultâneas.

12.6.9. Caberá à CONTRATADA o fornecimento e instalação de toda e qualquer infraestrutura para o perfeito funcionamento dos equipamentos, inclusive com aplicação de materiais e acessórios que permitam a operação dentro dos níveis de ruído adequados a cada tipo de instalação.

12.7. PRÉ-OPERAÇÃO DO SISTEMA

12.7.1. Antes da pré-operação a CONTRATADA deverá deixar a instalação limpa e em condições adequadas de operação.

12.7.2. A CONTRATADA deverá providenciar todos os materiais, equipamentos e acessórios necessários à condução da pré-operação.

12.7.3. A CONTRATADA deverá efetuar, na presença da SUDENE, a pré-operação dos sistemas que se propõe a fornecer com o propósito de se avaliar o desempenho e a funcionalidade dos mesmos.

12.7.4. Deverão ser realizados nesta ocasião todos os ajustes, testes e balanceamento dos sistemas, bem como simulação das condições de falha.

12.7.5. Depois de encerrada a pré-operação, a CONTRATADA deverá corrigir todos os defeitos que foram detectados durante a mesma.

12.7.6. Toda a substituição do sistema proposto deverá ser executada sem ininterrupção total ou parcial do fornecimento de energia ou desligamento das subestações existentes, salvo período previamente acordado com a fiscalização, mediante planejamento.

12.7.7. A SUDENE não deverá ter o seu funcionamento afetado decorrente dos trabalhos executivos propostos, tendo o seu fornecimento de energia constante, para o pleno funcionamento dos seus setores.

13. CRONOGRAMA

13.1. As obras, serviços e instalações contratados terão sua execução planejada e programada de acordo com cronograma físico-financeiro desenvolvido pela CONTRATADA. Uma vez aprovado pela SUDENE, o cronograma físico-financeiro servirá para o total controle de pagamentos dos serviços a serem realizados. Quaisquer desembolsos por parte da SUDENE somente ocorrerão se estiverem plenamente de acordo com o contido no cronograma.

14. RECEBIMENTO DOS SERVIÇOS

14.1. RECEBIMENTO PROVISÓRIO

14.1.1. Após a montagem, testes e pré-operação da instalação e de todos os equipamentos e componentes que integram o sistema, e desde que todas as condições de desempenho dos mesmos sejam satisfatórias, dentro dos parâmetros assumidos, a instalação será considerada aceita, sendo emitido então o Termo de Recebimento Provisório por parte da SUDENE.

14.2. RECEBIMENTO DEFINITIVO

14.2.1. Uma vez decorrido o período de até 90 (noventa) dias da aceitação provisória, e desde que todas as condições de desempenho do sistema estejam satisfatórias, dentro dos parâmetros assumidos, a obra será considerada definitivamente aceita, sendo emitido então o Termo de Recebimento Definitivo por parte da SUDENE.

15. GARANTIA

15.1. A garantia do equipamento será de, no mínimo, 12 meses a partir da energização, e de 5 anos para toda a parte de serviços de mão de obra de instalação envolvendo a concepção do projeto;

15.2. Todos os serviços, produtos ou equipamentos deverão ser examinados imediatamente após a entrega dos mesmos, devendo ser assinado um termo de recebimento, quando da aceitação;

15.3. A CONTRATADA substituirá, reparará ou modificará, sem qualquer ônus para a SUDENE, todo e qualquer produto objeto do escopo do fornecimento e que apresente defeito comprovado de fabricação, bem como corrigirá ou refará os serviços comprovadamente executados de forma inadequada por ela, dentro do prazo de 12 (doze) meses contados da data de início da operação ou da prestação dos serviços;

15.4. A garantia mencionada não abrange o desgaste normal dos produtos ou equipamentos, nem os danos causados pela CONTRATANTE ou terceiros, especialmente os decorrentes de operação indevida ou negligente, manutenção ou armazenagem inadequada, operação anormal ou em descordo com as especificações técnicas, obras civis mal acabadas, má qualidade das bases em que se assentam ou influências de natureza química, eletroquímica, elétrica ou atmosférica;

15.5. Ficam excluídas da responsabilidade por defeitos as partes ou peças consideradas como de consumo ou de fácil deterioração;

15.6. A garantia extinguir-se-á, independentemente de qualquer aviso, se a CONTRATANTE, sem prévia anuência escrita da CONTRATADA, fizer ou mandar fazer por terceiros, eventuais modificações ou reparos no produto ou equipamento que vier a apresentar defeito ou serviço inadequadamente executado.

16. ENSAIOS

16.1. Deverão ser realizados ensaios que devam ser assistidos pela SUDENE;

16.2. A SUDENE indicará inspetor que deverá se manifestar por escrito sobre o resultado dos ensaios, imediatamente após o término dos mesmos, ainda no local de sua execução.

17. RELAÇÃO DE DESENHOS/ANEXOS

17.1. Projetos elétricos/diagramas:

17.1.1. Prancha 01 – diagrama unifilar da casa de força – PDF;

17.1.2. Prancha 02 – planta de situação e locação das subestações abrigadas Ala Norte e Sul;

17.1.3. Prancha 03 – planta dos cortes e detalhes Ala Norte;

17.1.4. Prancha 04 – quadro de cargas e diagrama unifilar da subestação Ala Norte;

17.1.5. Prancha 05 – planta de linha de montagem dos QGBT, QGE e QTA/USCA vista interna, subestação Alas Norte e Sul;

17.1.6. Prancha 06 – planta de linha de montagem dos QGBT, QGE e QTA/USCA vista frontal e lateral das subestações Alas Norte e Sul;

17.1.7. Prancha 07 – planta corte e detalhes Ala Sul;

17.1.8. Prancha 08 – quadro de carga e diagrama unifilar da subestação Ala Sul;

17.1.9. Prancha 09 – planta de linha de montagem dos QGBT, QGE e QTA/USCA vista interna da subestação Ala Sul.

17.2. Memorial descritivo.

17.3. Planilha orçamentária.

17.4. Planilha de cálculo de BDI.

17.5. Composição de custos/referência de preços SINAPI.

17.6. Cronograma físico-financeiro.
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